\ Prof. Tiago Badre Marino — Geoprocessamento
@ ) Departamento de Geociéncias — Instituto de Agronomia - UFRRJ
Interpolacdo de dados meteoroldgicos - ArcGIS

Interpolacéo de dados meteorologicos - ArcGIS

Elaborar o banco de dados com o Microsoft Office Excel™, converter dados tabulares da
Objetivo planilha para o formato Shapefile e interpolar os dados climatologicos para elaborar
mapas climatologicos.

Aplicativos Microsoft Excel, ArcGIS

Créditos: Este exercicio foi baseado na publicacao de “ArcGIS 9.3 Total — Aplicagoes para Dados Espaciais”, de
Alexandre Rosa dos Santos, Franciane L. R. de Oliveira Louzada e Fernando Coelho Eugénio, disponivel em

http://www.mundogeomatica.com.br/LivroArcGI1S93.htm

Neste exercicio vocé aprenderd a trabalhar com dados climatoldgicos relacionados com os municipios que
compreendem o estado do Espirito Santo e estados vizinhos. Estes dados foram disponibilizados com cortesia pelo

Instituto Capixaba de Pesquisa, assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER).

Compreendendo o banco de dados climatoldgicos no Microsoft Office Excel™
Para elaboracdo dos mapas representando os elementos climatoldgicos, inicialmente verificaremos a natureza dos

dados climatologicos que serdo utilizados para a elaboracdo dos mapas tematicos.

1. Abra o arquivo DadosMeteorol6gicosES.xIs.

A B C D E F G H
1 X Y LOCAL T P ER DEF EXC
2 41,119 -20,068 Afonso Claudio 229 1076 940 208 136
3| 40746 -18.986 Aguia Branca I 24.4! 1292 1159 162 132
4 41,028 -19.059 Alto Rio Novo 215 861 830 188 Ky
5 41,061 -20,367 Aracé 17.4 1356 787 10 569
B 40,272 -19,830 Aracruz 248 1306 1243 139 63
7 41114 18,047 Ataléia 249 984 1057 326 30
3 41,186 -20.915 Atilio Vivagua 239 1169 1146 120 24
g 41,014 -19,524 Baixo Guandu 248 882 920 4861 0
10 -40,894 -18,754 Barra de S&o Francisco 245 1108 1024 305 84
1 41,633 19,062 Barra do Cuiete 246 13N 927 416 57
12 -40.847 -21.000 Barra do ltapemerim 243 1034 1034 288 0
13 41,339  -20.,678 Burarama 232 1727 1178 15 549
14 -40,607 -20,079 Cachoeira Suica 218 1104 1051 2 340
15 40,742 19,955 Caldeirfo 20,3 1205 898 42 307
16 -40,750 -17.,683 Carlos Chagas 258 995 1047 485 0
17 41,186 -20,610 Castelo 239 1272 1161 100 111
18 40,398 -19.692 Cavalinho 248 1354 1224 163 130
19 40,623 19,531 Colatina 250 1021 1021 391 0
20 -39,733 18,583 Conceicdo da Barra 269 1643 1104 445 0
21 41,237 20,356 Conceicdo do Castelo 19.9 1440 811 g 529
22 40,718 -18,186 Cotaxé 248 1060 1040 331 20
23 -40,662 -20,364 Domingos Martins 216 1657 1039 0 618
24 41,729 -20,102 Dores do Manhumirim 218 1198 933 114 265
25 -41,846  -20,686 Dores do Rio Preto 19,2 1388 872 12 516
26 40,883 -20,728 Duas Barras 221 1528 1079 0 564
27 -40,841 -18,366 Ecoporanga 240 1258 1102 160 146
28 40,485 -20,415 Faz. Jucuruaba 242 1280 1236 63 44
29 40,144  -18,146 Faz. Limoeiro 256 1085 1128 358 0
30 41,407 -20.949 Faz. Monte Alegre 202 1245 936 6 309
k)| 40,400 -19.933 Fundio 21,9 1608 1017 12 811
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Figura 1 — Visualizacdo dos dados climatoldgicos do arquivo DadosMeteorolégicosES.xls
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2. A planilha de dados contempla dados meteorolégicos pontuais, coletado através de estagcbes meteoroldgicas
distribuidas no estado do Espirito Santo. A localizacdo geografica destas estagcdes é representada pela longitude
(Coluna A) e latitude (Coluna B), dispostas na planilha de dados. A tabela a seguir apresenta o significado de cada
coluna desta planilha.

X Longitude, em grau decimal, da estacdo climatologica
Y Latitude, em grau decimal, da estacéo climatoldgica
LOCAL Localizacdo da estagdo climatoldgica

T Temperatura média anual, em graus Celsius

P Precipitacdo pluviométrica acumulada anual, em mm/m?2

ER Evapotranspiracdo real anual acumulada, em mm/m2
DEF Deficiéncia hidrica anual acumulada, em mm/m2
EXC Excedente hidrico anual acumulado, em mm/m?

3. Feche o Microsoft Office Excel. Caso uma mensagem perguntando se deseja salvar as mudancas realizadas, clique
sobre o botdo N&o.

Convertendo os dados tabulares climatologicos do formato Excel para o formato
Shapefile de pontos (mapa vetorial de pontos climatoldgicos)

Para resolugdo das atividades previstas para este topico, vocé deverd abrir um projeto em branco no ArcMap e
adicionar o shapefile Municipios_ES.shp, que mostra todos os municipios do estado do Espirito Santo que irdo receber os

pontos das estagBes climatoldgicas no formato XLS, do Microsoft Excel.

4. Abrao ArcMap.

Q ArcMap 101

Database Desktop

» Todos os Programas

5. Na caixa de didlogo Add Data....
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Q Unitea-srcep

File Edit View Bookmarks Insert Selection  Geoprocessing  Customnize  Windows  Help

D@ & O8 x|2 b | EEE WO
CRCI THEHE AN ‘& Add Data.. )
ag i
Table Of Contents o x g0 Add Basemap...
3CE | E E HH  Adicionar Dados do ArcGIS Online...
Ll o= . ﬁl
g £ S A AR e | fRa ES] | ) e IE |:| - il B

6. Na caixa de selecdo de arquivo, localize a pasta do exercicio e selecione o Shapefile Municipios_ES.shp. Clique
sobre o botdo Add.

Lookin: |5 D:\Meus Doaumentos\UFRRIVAL v | 4 fap (3 | EE

DadosMetecrologicosES.xls
[ Municipios_ES.shp

Name: Municipios_ES.shp

Show of type: Datasets, Layers and Results




X Untitled - ArcMap - Arclnfy
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J File Edit View Bookmarks [nsert Selection Tools Window Help

JDB’“E@\% B @ X | o | [z '”::ﬂ@aaﬂ“h?J@@:: HO@ED R ROM S D DR
B £ layers l =
= & [

O

EL T

Led

[+

Jgrawmg'k ®|D' A~ E“@ﬂnal

SIft <] Bz u Av B s o~

=,

[ [-42617 -17,763 Decimal Degrees

7. Clique com o botdo direto sobre a barra de ferramentas e role o menu de contexto até a ultima opgao, “Customize”.

@ Climatologia_ES.mxd -

-

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help Geodatabase History
L s +. . | 1:2636457 v al= _ Geometric Network Editing
& l=[-1=] =l

OpEas

B x

Q&N «

Table Of Contents

EEELE

1 x

Bl = Layers
- o [T

O

Ri- 0k @ BEIDIHAS L

i

£+

1B £ -
) -]

Georeferencing

[E) @ | &«

Geostatistical Analyst
GPS
Graphics
Image Classification
Labeling
LAS Dataset
Layout
MNetwork Analyst
Parcel Editor
Publisher
Raster Painting
Representation
Route Editing
Schematic
Schematic Editor
Schematic Network Analyst
Snapping
Spatial Adjustment
Spatial Analyst

Standard
Tablet
TIN Editing

Tools
Topelogy
Tracking Analyst
Transform Parcels
Utility Metwork Analyst

Versioni

1 — Cligque com o boté&o direito

CUStOTTE
Custormeemr——

[~

-433
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8. Com a janela de Personalizagdo de Comandos aberta, clique na aba “Commands” (1). Na lista de categorias, selecione
“Tools” (2). No campo de pesquisa, digite add (3). O comando “Add XY Data...” sera encontrado (4).

e . S

| Toolbarf | Commands |options |

Show commands containing: | add 3|

Categories: Commands:

Geodatabase History | ++  Add XV Data...
Georeferencing =X

GPS

Image Server

Ink

Linear Referencing
Metwork Analyst
Metwork Analyst Tools
Page Layout

Parcel

Schematics

| Desarition |

[ Keyboard. .. ” @add From File. .. ” Close ]

9. Cligue no comando e o arraste para a barra de ferramentas do ArcGIS de modo que este comando passe a estar

disponivel nas barras de ferramentas do ArcGIS.

jeoprocessing  Custormnize  Windows  Help

336457 ~ L EGE B P
N A=Y YeFAlcll=] =R

-
Customize

Commands

Show commands containing

Categories:

Geodatabase History
Georeferendng

GPS

Image Server

Ink

Linear Referencing
Metwork Analyst
Metwork Analyst Tools
Page Layout

Parcel

Schematics

Selection

Toaols

Trmedvima Amaliad

[ Keyboard... ][ @ﬁdd From File. .. ][ Close

o+
10. Clique no botao E‘ recém adicionado para abrir o janela de inser¢do de pontos.
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E )

A table containing X and Y coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose & table from the map or browse for another table:

| )=

Specdfy the fields for the X, ¥ and Z coordinates:

X Field:
Y Field:

Z Field:
Coordinate System of Input Coordinates

Description:

Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_South_American_1969

4

[ show Details

Warn me if the resulting layer will have restricted functionality

o

About adding XY data

11. Na caixa de didlogo Add XY Data, clique sobre o botdo de abertura de arquivo @ Navegue até a pasta do

exercicio, selecione o arquivo DadosMeteorologicosES.xls e clique sobre o botdo Add. Em seguida selecione
Plan1$ e cligue em Add novamente.

Look in: l DadosMeteorologicosES. xls

Mame:

Plan1s

Show of type: [Tables

12. Certifique-se que o campo X Field esta selecionado com o campo X e, 0 campo Y Field, com o campo Y (vide
ilustracao abaixo).



\ Prof. Tiago Badre Marino — Geoprocessamento
@% Departamento de Geociéncias — Instituto de Agronomia - UFRRJ

Interpolacdo de dados meteoroldgicos - ArcGIS

[ Add XV Data - e |

A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:

| Pan1s =

Spedify the fields for the X, ¥ and Z coordinates:

X Field: ¥ -
¥ Field: ¥ -
Z Field: <None>

Coordinate System of Input Coordinates

Description:

Geographic Coordinate System:
MName: GCS_South_American_1963

4 k

["] show Details

Warn me if the resulting layer will have restricted functionality

About adding XY data [

OK ] [ Cancel ]

13. Na caixa de didlogo Add XY Data, clique sobre o botdo OK. Uma mensagem aparecera notificando que a tabela ndo
possui um campo ObjectID. Clique em OK.
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Interpolando os dados climatologicos do Shapefile de pontos para a elaborag¢ao dos
mapas de precipitacio pluviométrica acumulada anual

14. Clique com o botéo direto sobre a barra de ferramentas e marque a op¢do o menu de contexto até a Ultima opcéo,

“Geostatistical Analyst”.

2D Analyst !
Selection Geoprocessing  Custernize Windows  Help Advanced Editing
< - | 1:3.000.000 - |7 &l & | e . Animation
k@ AR £ Arescen
COGO —

Data Driven Pages

— Data Frame Tools
Distributed Geodatabase
* Drraw

Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache

Feature Construction
Geocoding

Geodatabase History
Geometric Network Editing

Georeferencing

Geostatistical Analyst |

15. Na barra de ferramental adicionada, clique em “Geostatistical Wizard...” para abrir o assistente de interporlacéo.

Geostatistical Analyst_ ¥ X]
Geostatistical Analyst ~| g

Explore Data 3
'@y Geostatistical Wizard... |

434 Subset Features..,

l@ Geostatistical Analyst Help
@ Tutorial

16. Configure os pardmetros de interpolacdo conforme a ilustracdo abaixo. O parametro P representa a quantidade de

precipitacdo anual em cada estagdo. Clique em “Finish” para iniciar o processo de interpolagéo.
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I Methods Input Data | I
= Deterministic methods E Dataset
1 Inverse Distance Weighting Source Dataset DadosMeteorologicosES
Global Polynomial Interpolation P - |
Radial Basis Functions Weight Field
Local Polynomial Interpolation

= Geostatistical methods
Kriging / CoKriging
Areal Interpolation
Empirical Bayesian Kriging
= Interpolation with barriers
Kernel Smoothing
Diffusion Kernel

Inverse Distance Weighting

Inverse Distance Weighting (IDW) is a quick deterministic interpolator that is exact. There are very few decisions to make
regarding model parameters. It can be a good way to take a first look at an interpolated surface. However, there is no
assessment of prediction errors, and IDW can produce “bulls eyes”™ around data locations, There are no assumptions required
of the data.

About Inverse Distance Weighting

= Back i Mext = ][ Finish ] [ e ]

17. Ao terminar, o relatério do processo seré exibida. Clique em Ok para fechar. O resultado da interpolacao produzira

um mapa conforme a ilustragéo abaixo.
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File Edit View Bookmarks Insert Selection  Geoprocessing  Customize  Windows  Help
DBES L E@ x| oS- 130mmw r4l=l=1=]"[alF"
QOO e (KON OB EINBR TR

TableOf Contents A X
es 8 Geostatistical Analyst »
-5 | |

= Inverse Distance Weighting
Prediction Map
[DadosMetecrologicasES][P)
Filled Contours
I E61,356667 — 947, 383970
I 947 383979 - 1.017 82584
[0 1.017,82584 — 1.075,50584
[ 1.075,50584 -1.122 73602
112273602 —1.180,41602
118041602 —1.250,85788
[ 1.250,85788 —1.336,88519
0 1.336,88519 - 1.441 24628
B 1441 94628 —1.570,25243
Bl 1.570,25243 - 1,726, %4667
= DadosMetecrologicosES
*
= Municipios_E5S
(I

18. No painel lateral de camadas, clique o bot&o direito sobre 0 nome do mapa e salve 0 mapa em Data—=>Export to
Raster...

10



Prof. Tiago Badre Marino — Geoprocessamento
Departamento de Geociéncias — Instituto de Agronomia - UFRRJ
Interpolacdo de dados meteoroldgicos - ArcGIS

Tahle Of Contents o= e
3 - - Geostatistical Anal -
g & @ = Geostatistical Analyst ~
= =i Layers
S} inverse Distancegrepy
Prediction | 2 COPY
[DadosMeten X Remove
Filled Conto ::'_'i‘} Zoom To Layer
I 861,356667 - Visible Scale Range 3
0 947383979 -
1.017 82584 - Compare
1.075,50584 - @ Validation/Prediction...
L2 73602 - D 5% Repair Data Sourcet:
1180 41602
1.250,85788 -| ©.° Save As Layer File... |ﬁ Export To Raster...
I 133688519 - > Create Layer Package.. (] Export To Vector... Export To Raster {
I 1.441 94628 - ) ;
B 1570 25243 - s Method Properties... Export this layer to raster.
e e s P Properties...

19. A janela de exportacdo de mapa seré exibida. Em Outuput surface raster, clique na pasta para selecionar o local e o

nome do arquivo a ser salvo. Clique em OK e aguarde a exportagdo do arquivo em raster.

| |

Input geostatistical layer

IInverse Distance Weighting LI @

COutput surface raster
15 de Informacio Geograficos\Exerdcios'Pratica - Interpolacan de dados meteorologicos - ArcGISVDW] @

Output cell size (optional)

8,46006600660081E-03 @
Mumber of points in the cell (horizontal) (optional)
1
Mumber of points in the cell (vertical) (optional)
1
QK ] [ Cancel ] [Emrimnments. i ] [ Show Help ==

Recortando o Mapa Interpolado

20. Ao término da exportacdo de arquivo para raster, uma nova camada sera agregada ao painel de camadas.

21. No painel de toolbox, navegue até a ferramenta Spatial Analyst Tools->Extraction->Extract by Mask. Clique
duplamente sobre esta opg¢ao para abrir a janela de configuragdo de execucédo da ferramenta.

11
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= a Spatial Analyst Tools

&y Conditional

& Density

& Distance

= & Extraction
't% Extract by Attributes
"tx% Extract by Circle
.t\% Extract by Mask
't\% Extract by Points

. Codrmct e Nnbomne

22. No painel assistente de configuracéo configure da seguinte forma: Input Raster: clique na seta da caixa de selecdo
(marcado em vermelho na ilustracé@o abaixo) e selecione o arquivo raster que vocé acabou de salvar na etapa
anterior.

23. Em Input raster or features mask data, selecione o shape que delimitara a regido de corte, neste caso o mapa
Municipios_ES (clique na caixa de sele¢éo, conforme marcado em vermelho na ilustracio abaixo). Em output
raster, clique na pasta para selecionar o local de gravacéo e o nome do arquivo gerado apos o processo. Grave com 0

nome “Prec_ES”. Cliquem em OK para iniciar o processo de recorte.

-
Input raster
| DW EI @
Input raster or feature mask data
IMunicipios_ES E @
Output raster
= Informacdo Geograficos\ExerddosPratica - Interpolacao de dados meteorologicos - ArcGIS\Prec_ES @

[ Ok ] [ Cancel ] [Enuironments... ] [ Show Help == ]

24. Repare que ap6s o término do processo uma nova camada, “Prec_ES”, sera adicionada ao painel de camadas. Trata-se

do mapa resultante do recorte.

12
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Prediction Map

Filled Contaurs

B 561,356667 - 947, 383979

= DadosMetecrologicosES
*

= Municipios_ES
Ll

Value
High : 172535

Low ;801,74

= [ 1w
Value
High : 172535

Low : 861,74

B

[DadosMetecrologicosES].[P)

0 947,383979 - 1.017 82584
1.017 82584 —1.075,50584
1.075 50584 —1.122 73602
112273602 -1.180,41602
118041602 -1.250,85758
1.250 85788 —1.236,88519

[91.336,88519 - 1.441 94528

144194628 -1.570,25243

I 1.570,25243 - 1.726,94667
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m

Preparando a legenda a ser exibida no layout final

25. Na tabela de contetdo, clique com o botdo direito do mouse sobre a imagem matricial Prec_ES_R e, na janela de

menu répido, clique sobre a op¢ao Properties.

1
1
[ BR
= Dade &
- -
= Mun W
O B

SR} Piec E5

1|J

Visible Scale Range
Diata
Edit Features

Save As Layer File...

Create Layer Package...

Properties...

Value

High:1725.35

Low : 861,74

2

26. Na caixa de didlogo Layer Properties, clique sobre a guia Symbology. No painel Show, clique sobre a opgéo

Classified. Mantenha 5 classes. Em Color Ramp, escolha uma escala de cores. Em label, renomeie as legendas

conforme a ilustracéo abaixo.

13
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omremes

| General | Source | Key Metadata | Extent | Display | Symbology |

Show:

S

IUnique Values

Stretched
Discrete Color

|Draw raster grouping values into classes E]

About symbology

1.316,531982 - 1.445,686401  1.317mm - 1.445mm
1.445,686401 - 1,725,34729 1. 446mm - 1.725mm

Fields

Value <VALUE > - | Mormalization | <Mone > w7 |

Classification

Matural Breaks (Jerks) E'ESSES[E ,] [ Classify... ]

Cobr Rap [

Symbol  Range Label

[ s61,7402344-1.131,053223  861mm - 1.131mm

D 1.131,053223 - 1,213,854858  1.132mm - 1.213mm

I 1 213,854858 - 1.316,531982  1.214mm - 1.316mm

Use hillshade effect 2,

Show class breaks using cell values Display NoData as

[0k ][ Cancdlar | [ Aolcar |

27. Clique sobre o botdo OK. Observa, a seguir, o resultado da confeccdo da legenda.

14
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@ Untitled - ArcMa
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help
DRES LEER x| 9 b 13000000 P EERE T P
T AERA | gy -~ [d oo [EE] | 2 = i £+ _ | Geostatistical Analyst~ -
qqe::u: @ kn.m“ﬁx\f xY 3 ¥ @’L
Table Of Contents o x
%8 & 8=
= =i Layers
=] DadosMetecrologicosES
-
= Municipics_ES
1
=] Prec_ES
=VALUE=
[J&lmm - 1131 mm
[[1132mm -1.213mm
[ P.M4mm - 1.316mm)|
B 1217mm - 1.445mm
B 1.446mm - 1.725mm
= [0 IDwW

Value

High :1725,35

Low : 861,74

Acabamento para Impressao
28. Clique no botdo @, localizado na parte inferior do mapa, para visualizar o mapa no modo Layout.

- momm -

ﬁll\‘

"
29. Ao alterar o modo de visualizagdo, a barra de ferramentas de Layout serd exibida. Clique no botdo BE para
alterar o esquema de Layout a partir de um modelo disponivel no template do aplicativo.
LI 1

Layout

FEGEEIEFEECEEE

-3

Change the layout by selecting a
predefined ternplate.

15
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30. Na janela “Select Template”, clique na aba “Traditional Layouts”, selecione o primeiro, “LandscapeClassic.mxd” e
clique no botdo “Finish”.

g N

| Noith American (ANSI) Page Sizes | Traditional Layouts | industry | USA | World | <]

Preview
@ LandscapeModem.mxd
LandscapeModeminset mxd
Letterl andscape med
LetterPortrait mod
PortraitClassic. med
PortraitModem med
PortraitModeminset mwd

C:%Program Files*ArcG15%Desktop10.00Map Templates. Traditional Layouts L andscapeC @

< Voltar [ Concluir ] [ Cancelar ]

31. Posicione os elementos de mapa em local tal que ndo se sobreponham. Ao clicar duplamente sobre qualquer
elemento do mapa é possivel customizar todos os atributos, como cor, posi¢cdo, forma, tamanho, etc. Explore
estas caracteristicas. E possivel trocar a forma da rosa dos ventos clicando duplamente sobre a mesma, alterar a
unidade da barra de escala, cor, etc.

Educagdo / Total
[ 10,48% - 15,95%
15,96% - 20,91%
[120,92% - 24,650%
[124,66% - 30,44%
30,45% - 42,90%

1132mm - 1.213mm
L 214mm - 1.316mm|
M 1317mm - 1.445mm
I 1.446mm - 1.725mm

(@) Untitled - ArcMap - Arclnfo C=Trant =
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oeg@8s B %o b -] 167628 S EREEE R @B R EE s - BEMmE
®AMQ 1« -0 k] @ LM S <
Table Of Contents 1 x [0 12, 13, 14, 05, 16, |7, 18, 19, 0 7T 12 13 4 |75 6 (17 |18 |18 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 | -~ =
“Ee 8 E 2
@
= 7 layers 5
= B3 DAMeus Documentos\UFRRINCursos\[A-283 17
a [1861mm - 1.131mm E
@ @
@
@
TS

m

1T 12 (3. (% |5. |5 |7, |B. (9 (10 |11 [12 |13 [14 [15 [16 |17 [18 [19 20 (2] |

e —

1 [ r

E[E
— -3,61 21,09 Inches

@

=T 1 | »
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32. O mapa esta pronto para ser impresso. Salve seu projeto através do menu File=>Save As... Salve o projeto na
mesma pasta em que se encontram os demais arquivos deste exercicio. A extensdo dos arquivos de projeto do
ArcGIS tém a terminagdo .mxd. Assim o aplicativo salvara todas as operagdes que vocé fez neste exercicio. E
importante observar que para transportar este arquivo de projeto para outro computador, vocé precisa também
levar os demais arquivos utilizados neste exercicio pois, o arquivo de projeto guarda apenas links para os arquivos
utilizados no mesmo (mapa e tabela de dados).

33. Para salvar este mapa em formato digital, JPEG, por exemplo, clique no menu File = Export Map...

No campo “Save as type”, selecione a op¢do JPEG (*.jpg). Dé um nome ao arquivo e em seguida clique em Save para
finalizar a gravacao.
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-
|[ T G Oupu o Graphics Extert
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Questionario Aplicado ao Exercicio:

RESPONDA AS QUESTOES ABAIXO EM UM DOCUMENTO DO WORD E SUBMETA ATE O PRAZO
LIMITE ESTABELECIDO ATRAVES DO SISTEMA DE SUBMISSAO DISPONIVEL NA PAGINA DA
DISCIPLINA NO SITE WWW.TIAGOMARINO.COM.

1. Determine as coordenadas UTM e a precipitacdo correspondente ao ponto marcado na ilustracdo abaixo (extremidade
superior do mapa). Utilize ferramentas de conversdo para transformar de geograficas para UTM. Dica: Pesquise no

Google ferramentas de Conversao de Coordenadas Geograficas para UTM. (5,0 pontos)

2. Apos as etapas realizadas anteriormente e todo o conhecimento adquirido com aulas passadas, elabore mapa layout de
impressdo da interpolacdo da Temperatura média anual para o estado do Espirito Santo (coluna T da planilha).
O mapa de conter: rosa dos ventos, barra de escala, grade de coordenadas e legendas do mapa. Salve o mapa no
formato JPEG e cole no arquivo de word de respostas (5,0 pontos)
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